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Ricerca svolta

Il progetto ORIONE ha l’obiettivo di innovare la filiera della logistica 

dei rifiuti industriali attraverso tecnologie digitali avanzate per una 

gestione più sostenibile ed efficiente.

Durante la ricerca, sono stati sviluppati e testati in ambiente 

simulato sensori IoT, algoritmi di ottimizzazione e tracciamento dei 

dati in blockchain.

I risultati ottenuti permettono di ottimizzare la raccolta e il trasporto 

dei rifiuti, riducendo i costi operativi e le emissioni di CO2.

L'investimento complessivo del partenariato è di oltre 400.000€.  



Problema affrontato
Le aziende spesso affrontano difficoltà nel monitorare e ottimizzare la raccolta e lo smaltimento dei rifiuti, con 

processi frammentati e poca trasparenza. Inoltre, l'assenza di soluzioni tecnologiche avanzate limita la capacità di 

ridurre le emissioni di CO2 e di digitalizzare i processi. Questo scenario richiede un approccio innovativo che 

integri tecnologie digitali per migliorare l'efficienza e la sostenibilità della gestione dei rifiuti.

Monitoraggio in tempo reale 

Tracciabilità tramite blockchain 

Benefici 

Riduzione dei costi operativi

Riduzione impatto ambientale

Ottimizzazione delle rotte 

Esigenze 

Sistemi di tracciamento dei rifiuti



Soluzione Proposta

Digital Twin in tecnologia webgis

Particle Swarm Optimization (PSO): algoritmo di 

ottimizzazione delle rotte in funzione di costi, distanza ed 

emissioni

Blockchain per il tracciamento dei dati rilevati dai sensori 

per garantirne l’immutabilità

Computer Vision per analisi del livello di riempimento

Sensoristica IoT: sperimentazione di sensori IoT applicati 

su diversi contenitori di rifiuti industriali



>10.000 aziende target 

 60.000 dispositivi target

Mercato potenziale

Mercato rifiuti industriali 
mondiale

Sources: EU reports, ISPRA, 

OECD, IbisWorld, MordorIntelligence

Mercato rifiuti industriali 
europeo

Mercato rifiuti industriali 
italiano

>1500 aziende target 

5.000 dispositivi target



Applicazione: Logistica dei rifiuti 
industriali

Noleggio attrezzatura

Rilevamento dati

Misurazione e creazione ordine

01

02

05

Pianificazione del ritiro 

Il Produttore di Rifiuti noleggia dal 

Gestore Ambientale attrezzature dotate 

di un dispositivo IoT di monitoraggio.

Ad ogni utilizzo, il sensore invia 

alla piattaforma dati chiave come 

livello di riempimento, posizione e 

temperatura che vengono 

memorizzati in blockchain.

I sensori misurano il livello di riempimento 

e in automatico forniscono alert se 

superata una certa soglia (>75%), inviando 

le informazioni al gestore ambientale
Il digital twin permette al gestore di 

simulare diversi scenari di 

pianificazione dei ritiri delle 

attrezzature che sono in alert.

03

04

Prelievo dell’attrezzatura
Il trasportatore del gestore, con l’ausilio 

dell’app, effettua il ritiro dell’attrezzatura, 

scambiandola con una vuota e 

consegnandola al punto di destinazione.



Prossimi step

Sviluppo di nuovi dispositivi IoT per estendere il monitoraggio a una più ampia varietà di contenitori

Implementazione di algoritmi di computer vision per automatizzare la misurazione del livello di 

riempimento

Test sperimentali della tecnologia sviluppata in altri settori come: gestione della catena di 

approvvigionamento, gestione flotte mezzi e attrezzature industriali

Il progetto ORIONE mira ora al TRL 8, per consolidare l’affidabilità del sistema e renderlo pronto 

all’adozione su scala industriale



Conclusioni

La partecipazione ad ECOSISTER con il progetto ORIONE ci ha permesso di facilitare l'accesso a ricerche scientifiche e 

tecnologie emergenti, nel settore del trasporto dei rifiuti industriali, come l’IoT, la blockchain e il digital twin.

Tecnologie validate: sviluppati e testati sensori IoT, modelli di ottimizzazione dei percorsi e sistema blockchain.

Partenariato strategico: sviluppo di sinergie tra imprese ed enti di ricerca con competenze complementari che hanno permesso di 

introdurre una novità all’interno del settore.

Impatto del progetto: digitalizzazione della filiera logistica con riduzione di costi ed emissioni di CO₂, aprendo la strada all’estensione 

della soluzione anche in altri ambiti industriali.



Azienda di sviluppo software specializzata in attività di trasformazione ed 

evoluzione digitale mediante la creazione di interfacce hardware, soluzioni IOT, 

sistemi AI, sistemi WebGIS, sistemi Blockchain (ETH) e protocolli di prossimità e 

non.

Gruppo di lavoro

EITD è una società specializzata in consulenza, formazione e ricerca socio-

economica. Dispone di un team esperto nella gestione dell’intero ciclo progettuale, 

con particolare esperienza in progetti di ricerca, trasferimento tecnologico e 

disseminazione.

FORNITORI

Capofila del progetto “ORIONE”

Partner di progetto

Partner di progetto

PARTENARIATO

Azienda di consulenza nell’ambito della trasformazione digitale e dell’innovazione 

aziendale. Agilae supporta le imprese nell’innovazione dei processi attraverso 

tecnologie avanzate e soluzioni su misura, adottando un approccio lean per 

favorire efficienza e competitività digitale.
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